




отзыв
на автореферат диссертации Петренко Филиппа Игоревича «Расчет 

сетчатых оболочек отрицательной гауссовой кривизны с учетом 
геометрической и физической нелинейности», представленной на соискание 
ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.23.17 -  
Строительная механика.

Сетчатые оболочки отрицательной гауссовой кривизны находят 
широкое применение в строительстве в качестве несущих конструкций 
различных сооружений. Надежность и долговечность работы таких 
конструкций в решающей степени зависит от точности определения их 
напряженно-деформированного состояния (НДС).

Особенности деформирования сетчатых оболочек требуют совместного 
учета геометрической и физической нелинейности при анализе НДС такого 
рода конструкций при различных видах нагружения. В связи с этим, тема 
диссертационной работы Петренко Ф.И. представляется весьма актуальной и 
имеет как теоретический, так и практический интерес.

Элементами научной новизны диссертационной работы являются: 
вывод функционала Лагранжа геометрически нелинейных сетчатых оболочек 
на основе континуальной модели; методика расчета сетчатых оболочек с 
использованием метода продолжения решения по параметру; анализ влияния 
морфологии сетчатого гиперболоида на параметры НДС в линейной и 
нелинейных постановках.

В работе также изучено влияние граничных условий на особенности 
деформирования пологих сетчатых гипаров. В качестве инструментов 
исследования использовались программные комплексы Лира, SCAD, ANSYS. 
На основе разработанных алгоритмов диссертантом создана компьютерная 
программа расчета пологих гипаров вариационно-разностным методом.

Судя по автореферату, поставленные цели диссертационной работы 
соискателем достигнуты. Результаты диссертационной работы достаточно 
полно опубликованы в 7 научных работах, три из которых входят в перечень 
ВАК.

Текст автореферата написан технически грамотно, изложение 
материала представляется логически последовательным.

По автореферату имеются следующие замечания:

1. Из автореферата не ясно, какая теория пластичности была 
использована при учете физической нелинейности в расчетах сетчатых 
оболочек.



2. Количество пунктов в заключении можно было бы
сократить путем их объединения.

Указанные замечания не снижают положительной оценки 
диссертационной работы в целом и носят, в основном, рекомендательный 
характер. Диссертация Петренко Филиппа Игоревича выполнена на 
достаточно высоком научном уровне и соответствует требованиям ВАК, 
которые содержатся в «Положении о порядке 'присуждения ученых 
степеней», а ее автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата 
технических наук по специальности 05.23.17 -  Строительная механика.
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Фтзьтв

на автореферат диссертации |[етренко Филиппа 14горевича кРасчет сетчать1х
оболочек отрицательной [ауссовой кривизнь1 с учетом геометринеской и

физинеской нелинейности>>, представленной на соискание уиеной степени
кандидата технических наук по специальности 05.2з.|7 - €троительная
механика.

|{рактика примен ения сетчать1х пластин и оболочек непрерь1вно
вь1двигает всё новь1е задачи и требов ания к наде)кности расчетов таких
конструкций. 1{ числу этих требов аний относится пре)кде всего необходимость

учета влияния геометринеской и физинеской нелинейности на показатели
несущей опособности сетчать1х пластин и оболочек.

Б связи с этим тема диссертации безусловно является актуальной, хотя
по ней вь1полнено и опубликовано боль1шое количество как отдельнь{х, работ,
так и моногр афий.

Бсе исследования в области теории и раснёта сетчать1х пластинок и
оболочек мох{но отнести к одному из двух направлений: иоследованиям,
вьтполненнь1м на основе 1(онтинуальной расчетной охемьт и исследованиям на
основе дискретной расчетной схемь1.

€ущность континуальной модели закл}очается в том, что при маль1х
конечнь1х расстояну1ях ме)кду узлами сетки по сравнени}о с размерами
оболочки или пластинки за расчетну!о модель для них принимается некоторая
спло1пная (континуальная) пластинка или оболочка с )кесткостнь1ми
параметрами наиболее адекватно отра)ка}ощими конструктивнь1е особенности
сетки.

€ушность дискретной модели состоит в том, что рассто яние ме)кду

узлами сетчатой пластинь1 или оболочки расоматривается как конечная
величина и расчет вь1полн яется методами строительной механики стерх{невь1х
систем.

1{ах<дая из моделей имеет свои преимущества и недостатки. Бсе они
достаточно полно рассмотрень1 в на1ших монографиях и статьях, а так)ке в
статьях и дисоертациях на1ших ас||ирантов и докторантов (в.А. Андронова,
г.и. Беликова Б.й. 1!1еланича, г.А.Ёаумовой и др.) иих последователей.

Развив аяоь параллельно, обе эти модели и основаннь1е на них методь|

расчета взаимно дополня}от и рас1пиря}от возмо)кности друг друга. ?ак,
например, в на1пих расчетах бьтла реализована идея конечнь!х элементов в
виде стер)кневь1х пластинок' плит или оболочек и разра6отань| с
исполь3ованием функций дискретного аргумента алгоритмь1 постро ения



матриц жестко о1и и матриц откликов таких элементов. €оответству}ощий
вариант й(3 бьтл назван нами методом дискретнь!х конечнь1х элементов. Ёа
его основе ре1пен в линейной, геометрически и физинески нелинейной
постановке ряд задач расчета с'гержневь1х пластинок, |глит и оболочек. (в.А.
Андронов, Б.А. Андронова, о.в. [уров, в.м. йеланич и др.).

Асследование диссертанта |{етренко Ф.и. вь1полнено на основе
континуальной раснетной схемь| в варианте, теория которого наиболее полно

разработана и изло)кена в моногр афиях г .и. |{тпеничнова и | .и. Беликова.
Фсновньтм достоинством представленного в автореферате исслед ования
несомненно является построение математической модели пологих нелинейно
деформируемь1х сетчать1х оболочек в форме гипаров, разработка на её основе
методики расч ета и реализу}ощего эту методику программного обеспечения.

Ретшенньте диссертантом задачи и анализ полученнь1х результатов
такх{е представля}от несомненну}о научну}о новизну и практическу}о
значимость.

!остоверность полученнь1х диссертантом
обоснованность вь!водов не вь13ь1вает сомнений.

результатов

€ледует отметить такх{е хоро1пее владение диссертантом
современнь1ми математическими методами, а так)ке ясность и грамотность
излох{е ния в автореферате результатов вь1полненного исслед ования.

Бместе с тем по работе име}отся замечания и по)келания, которь1е

рекоменду}о учесть в дальн ейтлих и сслед ованиях дис сертанта.

1 . |{ри постро ении физинеских соотно:шений на основе
континуальной модели сетчатой оболонки, состоящей из одного или двух
семейств ребер, возникает необходимость учета изменения }кесткостнь1х
параметров в завиоимости от вь1соть1 располох{ения её условнь1х кольцевь|х
сечений. Аз рис. з и 8 в автореферате видно' что одно и то х(е количество

ребер (материала) распределяется по окружностям разнь1х диаметров. Аз
текста автореферата не видно, что эта особенность учтена в математической
модели.

2. [{ри численном расчете рассматриваемь1х оболочек по мкэ
должнь1 исполь3оваться соответству}ощие им по геометрии конечнь1е
элементь1 с такой )ке кривизной и переменность}о }(есткостнь1х параметров. Б
тексте автореферата эта особенность не отражена. Бсть ли1пь упоминание об
использовании Б1{ Аш5у$Ре1еазе |4.5.



3. Ёа стр.19 автореферата отмечаетоя, что в диссертации <<Аоследовано
поведение сетчать1х оболочек при вь1кл}очении из работьт отдельнь1х
наиболее нащу)кеннь1х стер)кневь1х элементов конструкции)>. Ёе объяснено2
как это уд€}пось сделать в рамках континуальной расчетной модели. Фт этог0
зависит степень достоверности получаемого ре1п ения.

в целом )ке работа вь!полнена на вь1соком научном уровне и
соответствует критериям уровня кандидатских диссертаций' а сам
диссертант- |1етренко Филипп 71горевин заслу)кивает присух{ дения ему
уненой степени каъ|д|4дата технических наук по специа.'тьности 05.2з.|7 -
€троительная механика.
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- отзь1в
на автореферат диссертации пещенко Ф.14. на тему: <<Расчет сет{ать1х оболочек

отрицательной гауссовой кривизнь! с учетом геомещической и физинескойнелинейности))' предотавленной на ооискание уленой степени кандидата
техничеоких наук по опециальцости
05.23.17 _ €щоительнси мехат{ика

1ема диссертационной работьт посвящена исследов€[|{ию сетчать1х
оболочек ощицательт{ой гауссовой кривизт{ь1. 8 частности проводится изу{ениеморфологии однополостного гиперболоида вряп{ е\тия и методики раотФасетт!атого пологого гипара, что является актуальной наутной задатей. 8лияние
криволинейньтх образутощих однополостного гиперболоида па его щочноотньтехарактериотики из)д{ено м€}по, в отличие от прямоли!{ейньтх. [{ри этом
использование оболочек в каркасах цесущих консщукций современньтх зданпйподразумевает использование наилу{1цих ретшений по пок€|зате.,1ям
экономичности и несущей способцости. Расчёт оболочек в нелицейной
постановке также вь|зь|вает особьтй интерес. |{редложена методика раонёта с
улётом геомещической нелинейности сетчатой оболочки в форме пологого
гиперболинеского параболоида с иопользованием метода продолжени'т ре|цени'тпо парамещу.

Результатьт, полученньте автором' несомнен}{о' явл'1тотся новыми -исследования влия|т|1я геомещии образулощей на н€}пряженно-деформировацное
состояние и устойнивооть однополостного гиперболоида вращения, а такжеисследование влияътия 3€жрепления пологого гипара на фор'щ потери
устойтивости по и|{дивидуалъ1{о разработанному €1лгоритму цроизведепьтвпервь|е.

[{рактическая ценность работь1 закл}очается в том, что
прощаммнь1й а"т1горитм мо)кет использоваться для отдельнь1х
расчетов сетчать|х гипров. Автором получено свидетельство на
прощаммнь1й комплекс' что вносит определённьтй вклад в
ре ализацито полученнь1х в дисс е ртации р езультатов.

Б качестве замечаниймо)кно отметить следу}ощее:
1) в автореферате не ук€шан метод задаътия ветровь!х

моделей сетчать1х гиперболоидов;
2) не представлецо сравнение найденньтх значений критических сил в

ра:|личньтх постановках;

предложеннь1й

практических

разработаннь1й
практическу}о

нащузок при расчёте

3) на представленном щафике на рис. 5 в автореферате не ук€вань] единица
измерения и не определе}{о условное обозначение ординать|.

|{риведеннь'е замечания не сни)ка}от ценности
исследования.

вь1полненного



/

8 целом диссертация является законченной наутной-исследовательской
работой, содержащей наг{но обоснованцое ре|цецие поставленной задачи. .|[ообъему, содер)каци1о' элементам новизцы и практияеской зцачимостирезультатов она отвечает щебованиям п.9 <<|!
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отзь1в
на автореферат диссертации |!етренко Ф.[1. на тему:

<<Расчет оетчатьтх оболочек ощишательной гауссовой кривизнь] о учотом геомец;инеской и

физинеокой нелинейнооти>>' предст.шленной на соиокацие утеной степени кандидата техт{ичеоких
наук по специа-'|ьнооти о5.2з,17 _ 6щоительттая мех{1ника

[ема иооледования сетчать'х оболовек' предст!вленн€ш в :втореферате диссертации'
несомненно' имеет определеннуо {!ктуальность в современной пр€!ктике ощоительного
прооктиров€1ния. Бедущая овое нач{1ло с конца девят!тадцатого - нача.}та двадцатого столетия, идея
применения оетчать!х конструкций полг]ила распросщ{|нение в современньтх архитекцрньтх
отилях и иопользуетоя ведущими архитектор!|ми и просктньшли бторо'

Б дисоертадии рассматривается два в:'кньтх вопрооа' а именно мотодика раснёта сетчатьп(
оболочек в геомещичеоки ттелинейной постановке и формообразутощий аспект в качестве
ооставлятощей прочноотцьп( пФамощов оболочек отрицательной гауссовой кривизнь1. |{аждьтй из
вопрооов раосматриваетоя соответств9нно при расчет{тх гиперболивеокого параболоида и
гиперболоида вра1цения. Развитие программньг( средств расчёта оказывает больтпое влияние на
практическое применение таких сло)шьп( проощ€!нотвонньтх конструкций, как сетнатьте оболочки.
|[ри этом изучение влиян:т1я угла н!!к.'1она и форм образуощих на прот{ностнь{е характериотики
таких конструкций позволятот вьшвитъ их наиболее экономичць1е варианть! для дальнойтпой

ре,1лизации в виде по]ученного архитект}рно-конотруктивного ретпения.
€озданная методика расчёта пологого гипара опреде.'1яет новизну работы, а разработш:ное

прощаммное средство' защищённое авторским правом' определяет практичеокое знанение работьт.
Бовизной обладает также и исоледование формообразу:оших аспектов гишерболоида вршцения.
|{одобньте исследования проводились и ранее' одн!1ко они ощаничив{1',тись в основном линейной
постановкой задави. Результать! расчетов полу{онь1 автором с иополь3ованием оовременньо(
программньтх комплексов не только в линейной' но и в нелинейтой постановках.

|{о текоту автореферата имеется за]\{ечание:

не }каван опособ приложения вефовьтх нагрузок на каркас сетчатого гиперболоида и
передачи воздейотвий на его элементьт. Б частности' не ясно' яв.]б!к)тоя ли предметом вещового
воздойствия непооредотвенно элементь1 каркаса или нагрузка собиралась о некоторой
континуальной оболо.п(и и уже с неё передава.}тась на элементь1.

Б целом диосертация яв!\яе|оя з:!конченной наунно-ква:лификационной работой,
содержащей наутно обоснованное ре1пение поот{шленной задачи. Автор работьт, |{етренко
Филипп [{горевив, заслуживает приоуждения уленой отепени кы1м'дата технических }{аук по
опециаль!{ости 05.2з.|7 - €троительная механика'

йихайлов Андрей Бадимович'
кандидат технических наук,
[енеральньтй директор ФФФ к€тройР1н}кенер - [[роект>
|29226, г. йосква, ул. €ельскохозяйственная' д,\7, \.2,.
[ел.: +7 (910) 4з8-56-2з
Б-гпа|1 : гпат@з1{прго.! ес1.гш

А.в. йихайлов
ооо стР0и


